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1. ВВЕДЕНИЕ


Настоящее техническое описание и инструкция по эксплуатации предназначены для ознакомления с техническими данными, устройством, работой и правилами эксплуатации ”Испытательного стенда ИС-01” ( в дальнейшем именуемого “стенд”).


Соблюдение правил эксплуатации, изложенных в настоящем ТО, обеспечит безотказную работу стенда.


В тексте приняты следующие обозначения:

ТМПН - повышающий трансформатор;

ПЭД - погружной электродвигатель;


АПВ – автоматическое повторное включение.

2. НАЗНАЧЕНИЕ

2.1. Стенд предназначен для проверки функционирования цепей контроля питающих напряжений, рабочих токов, сопротивления изоляции системы “ТМПН-погружной кабель-ПЭД” и связанных  с ними защит станций управления типа “Электон”.

2.2. Стенд предназначен для работы в лабораторных и полевых условиях при следующих климатических факторах:

1) температура окружающей среды: от -30оС до 50оС.

2) относительная влажность воздуха: 85% при температуре 35оС.

3) окружающая среда должна быть невзрывоопасной, не содержащей агрессивных газов и паров в концентрациях, разрушающих металлы и изоляцию, не насыщенной токопроводящей пылью;

4) высота над уровнем  моря не более 1000 м.


2.3. Степень  защиты  стенда   от   воздействия   окружающей   среды  -  IРОО   по   ГОСТ 14254-80.

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1. Питание стенда осуществляется от трехфазной сети переменного тока напряжением 380В частоты 50 Гц. Отклонение напряжения сети от номинального значения должно находиться в пределах от -10% до +10%.

3.2. Номинальный ток в режиме проверки питающих напряжений не более 1,7 А на каждую фазу.

3.3. Номинальный ток стенда в режиме прогрузки трансформаторов тока  испытываемого объекта по цепи 380В не более 3 А.

3.4. Диапазон изменения выходного напряжения стенда 0÷450В .

3.5. Диапазоны изменения выходного тока в режиме прогрузки трансформаторов тока испытываемого объекта:

-  0 ÷ 100А;

-  0 ÷ 400 А.

Примечание: время работы стенда при максимальном прогрузочном токе не должно превышать 5 минут, с  последующим охлаждением в течение 20 минут.

3.6. Дискретные значения сопротивления изоляции:

- 500кОм ±  5%;

- 30 кОм ±  5%.

3.7. Габаритные размеры стенда приведены в Приложении 1.

3.8. Масса стенда не более 36 кг.

3.9. Стенд обеспечивает:

1) подачу на  испытываемый  объект  трехфазного напряжения частотой  50 Гц в пределах от 0 до 450В;

2) контроль линейных выходных  напряжений по индикаторным приборам стенда;

3) возможность подключения аттестованных измерительных приборов для контроля   выходных напряжений;

4) дисбаланс выходных напряжений в пределах ±300%.

5) подачу на испытываемый объект однофазного переменного тока частотой 50 Гц в пределах:

 - 0 ÷ 100 А;

 - 0 ÷ 400 А.

6) контроль величины однофазного переменного тока по индикаторному прибору стенда;

7) имитацию двух дискретных значений сопротивления изоляции:

 - 500кОм ±  5%;

 -   30кОм ±  5%.

4. СОСТАВ СТЕНДА


Перечень комплектующих, входящих в состав  стенда, приведен в Приложении 5.

5. УСТРОЙСТВО СТЕНДА

5.1. Стенд выполнен в металлическом корпусе. Передняя и задняя панели стенда съемные, крепятся на винтах.


На передней панели стенда смонтированы регуляторы напряжения, измерительные приборы, защитные автоматические выключатели, клеммы контроля напряжения, клемма подключения цепи измерения сопротивления изоляции, тумблеры переключения режимов. Клеммы выходного тока смонтированы на изоляционной пластине, установленной на корпусе стенда со стороны передней панели. 

На задней панели стенда смонтированы разъемы для подключения кабеля питания стенда и кабеля выходных напряжений. 


Внутри стенда на основании смонтированы прогрузочный трансформатор, измерительные трансформаторы тока и соответствующие им цепи.


Съемные передняя и задняя панели обеспечивают доступ для технического обслуживания оборудования внутри  стенда.  Расположение  элементов  на передней панели стенда приведено в Приложении 2.

5.2. Описание схемы стенда.


Электрическая принципиальная схема стенда приведена в Приложении 3.

5.2.1.Электрическая схема стенда состоит из трех функционально независимых цепей: 

— цепи регулирования выходного напряжения, 

— цепи регулирования выходного тока, 

— цепи имитации сопротивления изоляции. 


Разъем подачи питания  Х6 (N, А1, В1, С1) является общим для цепей регулирования выходного напряжения и тока.

5.2.1.1. Цепь регулирования выходного напряжения состоит из вводного разъема Х6 (N, А1, В1, С1), вводного  выключателя Q1, регуляторов напряжения Т1, Т2, Т3, контрольных приборов V1, V2, V3, контрольных клемм Х2, Х3, Х4, Х5 (“PEN”,”А”, ”В”, "С”), выходного разъема Х7 (N, А2, В2, С2).


Назначение элементов цепи регулирования выходного напряжения:

1) разъем Х6 (N, А1, В1, С1) предназначен для подвода питающего напряжения на стенд от трехфазной сети 380В, 50Гц;

2) автоматический выключатель Q1 предназначен для подачи питающего напряжения на данную цепь и защиты данной цепи от перегрузки и токов короткого замыкания;

3) регуляторы напряжения Т1, Т2, Т3 предназначены для регулирования пофазно выходного напряжения в заданных пределах;

4) вольтметры V1, V2, V3 предназначены для контроля выходных линейных напряжений;

5) контрольные клеммы “PEN”, ”А”,”В”,”С” предназначены для подключения внешних аттестованных измерительных приборов; клемма “N” предназначена для заземления стенда;

6) разъем Х7 (N, А2, В2, С2) предназначен для подключения стенда к испытываемому объекту.

5.2.1.2. Цепь регулирования выходного тока состоит из вводного разъема Х6 (N, А1, В1, С1), вводного выключателя Q2, регулятора напряжения Т4, прогрузочного трансформатора Т5, измерительных трансформаторов Т6, Т7, амперметра А1, переключателя диапазонов измерений амперметра  S2, выходных клемм Х8 — “100А”, Х9 — “400А”, Х10 — “общ”.

 Назначение элементов цепи регулирования выходного тока:

1) разъем Х6 (N, А1, В1, С1) предназначен для подвода питающего напряжения на стенд от трехфазной сети 380В, 50Гц;

2) автоматический выключатель Q2  предназначен для подачи питающего напряжения на данную цепь и защиты данной цепи от перегрузки и токов короткого замыкания;

3) регулятор напряжения Т4 предназначен для регулирования напряжения на первичной обмотке прогрузочного трансформатора Т5;

4) прогрузочный трансформатор Т5 предназначен для получения прогрузочных токов заданных параметров;

5) измерительный трансформатор Т6 предназначен для измерения  прогрузочного тока в пределах 0 ÷ 100А;

6) измерительный трансформатор Т7 предназначен для измерения  прогрузочного тока в пределах 0 ÷ 400А;

7) амперметр А1 предназначен для измерения прогрузочного тока;

8) переключатель S2 предназначен для переключения диапазонов измерения амперметра  от 0 до 100А    и   от   0 до 400А;

9) клеммы Х8 — “100А”,  Х9 — “400А”, Х10 — “общ” предназначены для подключения  прогрузочного  трансформатора испытательного стенда к трансформаторам тока испытываемой станции.

5.2.1.3. Цепь имитации сопротивления изоляции состоит из клеммы Х1  ”Rизол”, резисторов R1 и R2, переключателя S1.

Назначение элементов цепи имитации сопротивления изоляции:

1) клемма Х1  ”Rизол” предназначена для подключения клеммы “О”- ТМПН испытываемой станции к стенду;

2) резисторы R1 и R2 предназначены для имитации сопротивления изоляции  системы «ТМПН - погружной кабель - ПЭД»;

3)  переключатель S1 предназначен для переключения резисторов,  имитирующих сопротивление изоляции.

6. РАБОТА СТЕНДА

6.1. Режимы работы стенда:


Испытательный стенд  может работать в трех режимах:

—  режим проверки функционирования цепей контроля питающих напряжений и защит              по напряжению испытываемой станции;

· режим проверки функционирования цепей контроля рабочего тока и защит по току        испытываемой станции;

—  режим проверки функционирования цепей контроля изоляции системы “ТМПН -      погружной кабель - ПЭД” и защиты станции  от пониженного сопротивления изоляции.

6.1.1.  Работа стенда в режиме проверки функционирования цепей контроля питающих напряжений и защит по напряжению испытываемой станции.


В данном режиме напряжение питающей сети подается на регуляторы напряжения Т1,Т2,Т3 испытательного стенда через разъем Х6, выключатель Q1. Выходное регулируемое напряжение через разъем Х7 подается на испытываемую станцию. Контроль за величиной напряжения осуществляется по индикаторным приборам V1, V2, V3 или  внешними аттестованными приборами, подключенными к клеммам “PEN”,”А”, ”В”, ”С”. Если показания аттестованных контрольных приборов отличаются от соответствующих показаний на индикаторе контроллера испытываемой станции, то необходимо с помощью коэффициентов коррекции напряжений контроллера скорректировать его показания.

Подавая соответствующее напряжение на испытываемую станцию, можно проверить:

· срабатывание защиты по высокому напряжению;

· задержку срабатывания защиты по высокому напряжению;

· задержку включения защиты по высокому напряжению после пуска;

· срабатывание защиты по низкому напряжению;

· задержку срабатывания защиты по низкому напряжению;

· задержку включения защиты по низкому напряжению после пуска;

· срабатывание защиты по дисбалансу напряжений;

· задержку срабатывания защиты по дисбалансу напряжений;

· задержку включения защиты по дисбалансу напряжений после пуска;

· время АПВ после восстановления напряжения в соответствии с выбранными уставками или после отключения напряжения.

6.1.2. Работа стенда в режиме проверки функционирования цепей контроля рабочего тока и защит по току испытываемой станции.


В данном режиме напряжение питающей сети подается на стенд через разъем Х6, выключатель Q2, на регулятор Т4  напряжения первичной обмотки  прогрузочного трансформатора Т5; со вторичной обмотки  Т5 через клеммы  “Общ”,  “100А” или  “400А”  прогрузочный ток подается на испытываемую станцию. Контроль за прогрузочным током осуществляется по индикаторному прибору А1. В зависимости от величины подаваемого на испытываемую станцию прогрузочного тока прибор переключателем S2 подключается к соответствующему измерительному трансформатору Т6 или Т7. При подключении прибора к трансформатору Т7 показания индикаторного прибора А1 нужно умножать на 4 для получения величины прогрузочного тока. 

Контроль прогрузочного тока аттестованным прибором (токоизмерительные клещи, измерительные трансформаторы тока  с соответствующими приборами) осуществляется на проводниках, подключаемых к  испытываемой станции.

Если показания аттестованного контрольного прибора отличаются от соответствующих показаний на индикаторе контроллера испытываемой станции, то необходимо с помощью коэффициентов коррекции тока контроллера скорректировать его показания.

Подавая соответствующий ток на испытываемую станцию, можно проверить:

· срабатывание защиты по недогрузке;

· задержку срабатывания защиты по недогрузке;

· задержку включения защиты по недогрузке после пуска;

· срабатывание защиты по перегрузке;

· задержку срабатывания защиты по перегрузке;

· задержку включения защиты по перегрузке после пуска;

· срабатывание защиты по дисбалансу напряжений;

· задержку срабатывания защиты по дисбалансу напряжений;

· задержку включения защиты по дисбалансу напряжений после пуска;

· время АПВ после  отключения станции защитами по недогрузке или перегрузке.

6.1.3. Работа стенда в режиме проверки функционирования цепи контроля изоляции системы  “ТМПН-погружной кабель-ПЭД” и защиты станции от пониженного сопротивления изоляции.


В данном режиме клемма Х1 ”Rизол” испытательного стенда подсоединяется к клемме “О”- ТМПН испытываемой станции. Переключатель S1 стенда включает в цепь контроля сопротивления изоляции один из двух резисторов - 30 кОм  или  500 кОм. Допустимое отклонение показаний индикатора контроллера от величины подключенного резистора  ±  10%.

При включении в цепь контроля сопротивления изоляции резистора с номиналом 30кОм возможно, что на индикаторе контроллера значение сопротивления изоляции будет равным 0. Это не является неисправностью цепи контроля изоляции.

Для проверки срабатывания защиты по пониженному сопротивлению изоляции при показаниях на индикаторе контроллера сопротивления изоляции большего 30кОм (например, 32кОм) следует уставку срабатывания защиты установить на 1кОм больше (т.е. 33кОм). Если  в этом случае при включении в цепь сопротивления с номиналом 30кОм защита по пониженному сопротивлению изоляции испытываемой станции срабатывает, то она настроена правильно.

7. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

7.1. Все работы по установке, эксплуатации и техническому обслуживанию должны выполняться в соответствии с действующими “Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей” и “Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей”.

7.2. Заземление и защитные меры безопасности должны выполняться в соответствии с требованиями “Правил устройств электроустановок”.


Корпус стенда (клемма РЕN) должен быть надежно соединен заземляющим проводником с заземляющим контуром.

7.3. Кабель питания стенда должен подключаться первоначально к разъему Х6 стенда, а затем к источнику питания в соответствии с указанной фазировкой. Вводные автоматы Q1 и Q2 должны быть выключены.

7.4. Кабель выходных напряжений должен первоначально подключаться к вводу испытываемой станции в соответствии с указанной фазировкой, а затем к разъему Х7  данного стенда. Автоматические выключатели Q1, Q2   должны быть выключены.

8. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

8.1. После транспортировки или хранения стенда при температуре ниже минус  10оС перед включением необходимо выдержать его в нормальных климатических условиях не менее трех часов.

8.2. Перед установкой стенда необходимо провести его осмотр. При осмотре обратить внимание на отсутствие повреждений корпуса стенда, измерительных приборов, клемм и переключателей.

8.3. Установить стенд на расстоянии 0,5 ÷ 1 метра от испытываемой станции. Убедиться в отсутствии напряжения на станции.

8.4. Заземлить стенд.

8.5. Проверить положение ручек регуляторов  “UАВ“, “UВС“,  “ UАС“,  ”I”. Ручки регуляторов должны быть в крайнем левом положении при вращении против хода часовой стрелки. Автоматические выключатели Q1, Q2 должны быть отключены.

8.6. Соединить стенд с испытываемой станцией и источником питания согласно схеме внешних соединений (Приложение 4) .

  
Для прогрузки трансформаторов тока испытываемых станций необходимо подключать их к стенду медными проводниками достаточного сечения и минимальной длины, чтобы не ограничивать выходной ток стенда. Для станций «Электон - 03» сечение проводников должно быть не менее 25 мм2 , длина – около 1м (необходимо два таких проводника). Для станций «Электон – 04» сечение проводника должно быть не менее 35 мм2  при номинальном токе 250А и не менее 50 мм2  при номинальном токе 400А. Прогрузить трансформаторы тока станции «Электон – 04» можно при помощи одного проводника длиной около 2м.

9. ПОРЯДОК РАБОТЫ

Работы по включению стенда и проведению контрольных измерений должны проводиться персоналом, имеющим квалификационную группу по технике безопасности не ниже III , прошедшим специальный инструктаж и допущенным к указанной работе.

9.1. Порядок работы в режиме проверки функционирования цепей контроля питающих напряжений и защит:

-    подать напряжение питающей сети на испытательный стенд;

-     включить автоматический выключатель Q1;

· регуляторами Т1 (UАВ), Т2 (UВС), Т3 (UАС) выставить требуемые параметры напряжений;

· проконтролировать величину напряжений по  индикаторным приборам стенда V1, V2, V3, внешним контрольным приборам и по показаниям контроллера испытуемой станции;

· проверить функционирование защит по напряжению в соответствии с выбранными уставками;

-    по окончании проверки вернуть ручки регуляторов Т1, Т2, Т3 в исходное положение      и выключить выключатель Q1.

9.2. Порядок работы в режиме проверки функционирования цепей контроля рабочего тока и цепей защиты по току:

-    подать напряжение питающей сети на испытательный стенд;

· включить автоматический выключатель Q2;

-   в режиме “100А” переключатель S2 амперметра А1 поставить в положение “100А”;        испытательные проводники подключить к клеммам Х8 “100А” и Х10 “общ”; 

-   в режиме “400А” переключатель S2 амперметра А1 поставить в положение “400А”; испытательные проводники подключить к клеммам Х9“400А” и Х10 “общ”;

-    регулятором  Т4  “I “ выставить требуемые параметры тока;

· проконтролировать величину тока по  индикаторному прибору стенда А1,  внешнему контрольному прибору и по показаниям контроллера испытываемой станции;

· проверить функционирование защит по току в соответствии с выбранными уставками;

-   по окончании проверки вернуть ручку регулятора  Т4  в исходное положение и выключить автоматический выключатель Q2.

9.3. Порядок работы в режиме имитации сопротивления изоляции.

         Перед  проведением данных измерений испытываемая станция должна быть обесточена:

-  переключатель S1 поставить в положение “500 кОм”;

-  клемму Х1 ”Rизол” стенда соединить проводником сечением 0,5 м2 с клеммой “0”    ТМПН испытываемой станции;
-  подать номинальное питающее напряжение на испытываемую станцию;

-  проконтролировать  величину сопротивления изоляции по индикатору контроллера испытываемой станции;

-   переключатель S1 поставить в положение “30 кОм”;

-  проконтролировать  величину сопротивления изоляции по индикатору контроллера испытываемой станции;

-  по окончании работы выключить станцию, разобрать цепь измерения сопротивления изоляции.

10.ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

10.1. Во время эксплуатации стенда необходимо периодически контролировать состояние всех элементов стенда изоляции и контактных соединений, не допускать запыления, загрязнения и обгорания  контактных поверхностей.

10.2. Осмотр стенда должен проводиться  при подготовке к работе, но не реже  одного раза в месяц.

10.3. При техническом обслуживании необходимо:

— проверить состояние и протяжку болтовых и винтовых соединений, обратив особое внимание на затяжку болтовых соединений токовых цепей стенда;

—  проверить состояние питающих разъемов стенда;

— проверить состояние токосъемных роликов и токосъемной поверхности регуляторов Т1, Т2, Т3, Т4;  при необходимости токосъемные поверхности очистить от пыли и грязи, протерев бензином; изношенные ролики заменить из комплекта ЗИП.

10.4. После производства технического обслуживания проверить стенд на функционирование.

11. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ


Характерной неисправностью стенда является скачкообразное регулирование выходных напряжений и выходного тока.  Причина —  износ токосъемного ролика регуляторов напряжения. Метод устранения — замена ролика, очистка контактной поверхности регулятора от пыли и грязи.

12. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ.

12.1.  Транспортирование стенда может производиться в вертикальном положении в заводской упаковке, а также  без упаковки при исключении повреждения приборов и органов управления, находящихся на передней панели стенда.

Стенд допускается транспортировать любым видом транспорта в соответствии с правилами и нормами, действующими на соответствующем виде транспорта. Способ установки стенда на транспортирующее средство должен исключать перемещение стенда.

12.2. Правила хранения.


Стенд должен храниться в условиях по ГОСТ 15150-69. Допустимый срок хранения до ввода в эксплуатацию 12 месяцев.
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Приложение №2

Передняя панель испытательного стенда ИС-01
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	Поз.

обозн.
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	Резисторы С2-33  ОЖО.457.173ТУ
	
	

	R1
	С2-33Н-1-30 кОм+5%
	1
	

	R2
	С2-33Н-1-470кОм+5%
	1
	

	
	
	
	

	Q1
	Выключатель автоматический модель
	1
	

	
	Эльф-101-3-06 тип С ГОСТ Р 50345-92
	
	

	Q1
	Выключатель автоматический модель
	1
	

	
	Эльф-101-3-16 тип С ГОСТ Р 50345-92
	
	

	
	
	
	

	S1, S2
	Тумблер Т3  ВРО.360.007ТУ
	2
	

	
	
	
	

	X1..X5
	Клемма приборная КП-1
	5
	

	
	гаО.483.002ТУ
	
	

	
	
	1
	

	X6
	Вилка ШР20П4ЭШ8Н
	
	

	
	ГЕО.364.107ТУ
	
	

	
	
	
	

	X7
	Розетка ШР20П4ЭШ8Н
	1
	

	
	ГЕО.364.108ТУ
	
	

	
	
	
	

	X8..X10
	Клемма ЦТКД 011.17.004
	3
	

	
	
	
	

	A1
	Амперметр ЭА0701 0-100A
	1
	

	
	ТУ 25-7504.133-97
	
	

	
	
	
	

	V1..V3
	Вольтметр Ц42302  0-500V
	3
	

	
	ТУ 25-7504.133-97
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	ЦТКД.674791.001ПЭ3

	Изм
	Лист
	№ докум.
	Подп.
	Дата
	

	Разраб.
	
	
	
	
	Лит.
	Лист.
	Листов

	Провер.
	
	
	
	Стенд испытательный 
	
	
	
	1
	2

	
	
	
	
	ИС-01
	

	Н.контр.
	
	
	
	Перечень элементов
	ЗАО "ЭЛЕКТОН"

	Утв.
	
	
	
	
	


	Поз.

обозн.
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	Т1..Т3
	Автотрансформатор АРМ1-127/220-50  
	3
	

	
	ЭРО.472.014ТУ
	
	

	Т4
	Автотрансформатор АРМ2М-127/220-50  
	1
	

	
	ЭРО.472.014ТУ
	
	

	Т5
	Трансформатор ОСМ1-0,063УХЛЗ 380/5-24
	1
	

	
	
	
	

	Т6
	Трансформатор тока 0,66kV 50Hz У3  100/5
	1
	

	
	ТУ 78.5.024-92
	
	

	Т7
	Трансформатор тока 0,66kV 50Hz У3  400/5
	1
	

	
	ТУ 78.5.024-92
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Лист

	
	
	
	
	
	ЦТКД 018 Э3

	Изм
	Лист
	№ докум.
	Подп.
	Дата
	2
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