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ВВЕДЕНИЕ

Настоящее руководство по эксплуатации (в дальнейшем руководство)  предназначено для ознакомления с техническими данными, устройством, работой и правилами эксплуатации  испытательного стенда ИС-02М.03 ЦТКД 019 ТУ4222-005-43174012-2002.

Соблюдение правил эксплуатации, изложенных в настоящем  руководстве, обеспечивает безотказную работу испытательного стенда (в дальнейшем ИС). 

Руководство рассчитано на обслуживающий персонал из числа ИТР с квалификационной группой не ниже 3.

В тексте приняты следующие сокращения:

ИС     - испытательный стенд;

ПЭД  - погружной электродвигатель;

АПВ  - автоматическое повторное включение;

ТМС - система погружной телеметрии.

1. НАЗНАЧЕНИЕ

1.1 Испытательный стенд ИС-02М.03 (в дальнейшем ИС) предназначен для проведения проверки работоспособности контроллеров ЦТКД 012.12 станций управления ПЭД серии «ЭЛЕКТОН-04». 

Как контрольный прибор, стенд включен в перечень приборов и оборудования  для проведения приемо-сдаточных испытаний вновь выпускаемых контроллеров.

1.2 Пример  записи  обозначения  ИС при его заказе и в документации другой продукции, в которой он может быть применен: 

«Испытательный стенд   ИС-02М.03  ТУ4222-005-43174012-02». 

1.3 ИС предназначен для работы в условиях применения, соответствующих  климатическому исполнению УХЛ3 по ГОСТ 15150:

· температура окружающей среды, °С:

· нижнее значение - минус 60;

· верхнее значение - плюс 40;

· относительная влажность воздуха, %: 

· среднегодовое значение - 75 при 15°С; 

· верхнее значение - 98 при 25°С; 

- атмосферное давление, кПа (мм.рт.ст.)  -  60÷106,7 (460-800).

· окружающая среда должна быть:

· не взрывоопасной;

· не содержащей агрессивных газов и паров  в концентрациях, разрушающих металлы и изоляцию;

·  не насыщенной токопроводящей пылью;

· высота над уровнем моря не более 1000 м.

1.4 Габаритные размеры ИС, не более 270х70х270 мм.

1.5 Масса ИС, не более 4,5 кг.

1.6 Степень  защиты  ИС   от   воздействия   окружающей   среды  -  IРОО   по   ГОСТ 14254-80.

1.7 ИС - изделие восстанавливаемое, ремонтопригодное, многофункциональное.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ (СВОЙСТВА) ИС

2.1 Питание ИС осуществляется от сети переменного тока напряжением 220±44 В, частотой 50±1 Гц. 

2.2 Потребляемый ток, не более 0,5 А.

2.3 Испытательный стенд обеспечивает следующие тестовые электрические сигналы, при соответствующих уставках контроллера (дискета с необходимыми уставками входит в комплект поставки):

· выходное напряжение  в режиме контроля линейных напряжений - 7,66 В, что соответствует U ном. = 380 В  ± 2%;

· выходное напряжение   в режиме контроля фазных токов и cos( - 0,24 В, что соответствует I ном. = 26 А  (  2%;

· выходное напряжение в режиме контроля сопротивления изоляции - 3,75 В, что соответствует R изол. = 89 кОм;

· выходное напряжение в режиме контроля частоты вращения электродвигателя при f = 3 Гц     U = 0,21 В, при f = 50 Гц     U = 0,42 В;

· выходное напряжение в режиме «U>» - 9,2 В, что соответствует U вых.=  485 В;

· выходное напряжение в режиме «U<» - 6,14 В, что соответствует U вых. =  305 В;

· выходные напряжения  в режиме «дисб. U »:

· напряжение АВ - 7,67 В  (U = 380 В);

· напряжение ВС - 7,67 В  (U = 380 В);

· напряжение АС - 3,54 В  (U = 175 В);

· выходное напряжение  в режиме «I>»  - 0.53 В (I = 55 А) 

· выходное напряжение  в режиме «I<»  - 0.11 В (I = 12 А)

· выходные напряжения  в режиме «дисб. I »:

· ток фазы А - 0,09 В  (I = 11,8 А);

· ток фазы В - 0,09 В  (I = 11,8 А);

· ток фазы С - 0,24 В  (I = 24,5 А); 

· выходные напряжения  в режиме « I = 0 »:

· ток фазы А - 0,00 В  (I = 0 А),

· ток фазы В - 0,00 В  (I = 0 А),

· ток фазы С - 0,00 В  (I = 0 А)

· выходное напряжение в режиме подогрева контроллера -  27 В.

2.4 Функции, выполняющие испытательным стендом.

2.4.1 Режим проверки функционирования цепей контроля питающих напряжений и защит по напряжению испытываемого контроллера станции управления серии «ЭЛЕКТОН-04»: 

а) срабатывание защиты по высокому напряжению;

б) задержку срабатывания защиты по высокому напряжению;

в) задержку включения защиты по высокому напряжению после пуска;

г) срабатывание защиты по низкому напряжению;

д) задержку срабатывания защиты по низкому напряжению;

е) задержку включения защиты по низкому напряжению после пуска;

ж) срабатывание защиты по дисбалансу напряжений;

з) задержку срабатывания защиты по дисбалансу напряжений;

и) задержку включения защиты по дисбалансу напряжений после пуска;

к) время автоматического повторного включения (АПВ) после восстановления напряжения в соответствии с выбранными уставками или после отключения напряжения.

2.4.2 Режим проверки функционирования цепей контроля рабочего тока и защит по току испытываемого контроллера станции управления серии «ЭЛЕКТОН-04»:

а) срабатывание защиты по недогрузке;

б) задержку срабатывания защиты по недогрузке;

в) задержку включения защиты по недогрузке после пуска;

г) срабатывание защиты по перегрузке;

д) задержку срабатывания защиты по перегрузке;

е) задержку включения защиты по перегрузке после пуска;

ж) срабатывание защиты по дисбалансу токов;

з) задержку срабатывания защиты по дисбалансу токов;

и) задержку включения защиты по дисбалансу токов после пуска;

к) время АПВ после  отключения станции защитами по недогрузке, перегрузке.

2.4.3 Режим проверки функционирования цепи контроля сопротивления изоляции и срабатывание защиты от пониженного сопротивления изоляции.

2.4.4 Режим проверки работоспособности устройства автоматического подогрева внутреннего объема контроллера.

2.4.5 Режим проверки работоспособности защиты от включения станции при турбинном вращении насосной установки.

2.4.6 Режим проверки работоспособности защиты от включения станции при обратном чередовании фаз.

2.4.7 Режим проверки работоспособности электрической блокировки двери силового отсека станции (защита от несанкционированного вскрытия).

2.4.8 Режим проверки работоспособности цепи определения коэффициента мощности (cos ().

2.4.9 Режим проверки работоспособности максимальной токовой защиты (защиты от короткого замыкания).

2.4.10 Режим проверки работоспособности интерфейса RS – 232.

2.4.11 Режим проверки работоспособности  интерфейса RS – 485.

3. СОСТАВ ИС

3.1 В состав испытательного стенда ИС-02М.03 входят:

· стенд испытательный ИС-02М.03                                       - 1 шт;

· комплект кабелей                                                                  - 1 к-т;

· паспорт  ЦТКД 019 ПС                                                         - 1 шт;

· руководство по эксплуатации  ЦТКД 019 РЭ                     - 1 шт;

· дискета с программой "Электон-04"                                    - 1 шт.

4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ИС

4.1. Описание  конструкции ИС. 

4.1.1 ИС выполнен в пластмассовом корпусе. Передняя и задняя панели ИС съемные, крепятся в пазах, выполненных в нижней и верхней частях корпуса, крепящихся между собой с помощью винтов.

4.1.2 На лицевой панели ИС расположены следующие элементы :

· набор функциональных кнопок управления выходными  напряжениями, пропорциональных  линейным напряжениям  (“U<”,”дисб.U”,” U> ”); 

· набор функциональных кнопок управления выходными  напряжениями, пропорциональных фазным токам (“I<”, “дисб.I”, “I>”, “MTZ”, “I=0”);

· набор функциональных кнопок управления выходными  напряжениями, пропорциональных сопротивлению изоляции (“R>”,  “R<”);

· набор функциональных кнопок управления режимами работы (“Откл”, “Ручн”, “Авт”);

· набор функциональных кнопок управления значением cos (  (“0,00”, “0,50”,  “0,86”, “0,99”);

· набор функциональных кнопок управления включением режима “Турбинное вращение” -  “3 Гц”,  “50” Гц;

· набор функциональных кнопок управления режимом прямого и обратного чередования фаз “ АВС / СВА ”;

· кнопки переключения интерфейсов RS-232 и RS-485;

· кнопка блокировки интерфейса RS-485;

· кнопка имитации несанкционированного вскрытия станции “Дверь”;

· индикаторы VD5 (“Работа”), VD6 (“Ожид”),  VD7 (“Стоп”), информирующие о состоянии контроллера;

· индикатор VD8 (“Контактор”), информирующий о выдаче сигнала на включение контактора;

· кнопка  SВ1 (“Пуск”);

· кнопка SB2 (“ОТКЛ”);

· кнопка SB3 ( “РУЧН”);

· кнопка SB4 ( “АВТ”);

· индикаторы наличия перегрузок в соответствующих функциональных узлах контроллера:

· VD5 (“ПРОЦ”) – неисправность в цепи питания процессорной платы;

· VD7 (“+12B”) - неисправность в цепи питания плюс 12В аналоговой платы;

· VD4 (“-12B”) - неисправность в цепи питания минус 12 В аналоговой платы;

· VD12(“ 27B”) – неисправность в цепи подогрева контроллера;

· VD30 (“ТЕЛЕМ”) – неисправность в цепи питания телеметрической части процессорной платы.

4.1.3 На задней панели ИС смонтированы :

· выключатель напряжения питания SА1;

· держатель предохранителя FU1.

4.1.4 По боковым поверхностям  расположены, необходимые для подключения проверяемого контроллера и компьютера, следующие разъемы :

· КОНТРОЛЛЕР ПРОЦЕССОРНАЯ;

· КОНТРОЛЛЕР АНАЛОГОВАЯ;

· RS-232 КОМР;

· RS-232 КОНТРОЛЛЕР.

4.2 Описание электрической схемы ИС.

4.2.1 Электрическая схема ИС (приложение 1) состоит из следующих  функциональных узлов: 

а) цепи питания контроллера; 

б) цепи формирования опорного сигнала;

в) цепи формирования сигналов линейных напряжений;

г) цепи формирования сигналов фазных  токов;

д) цепи формирования сигнала коэффициента мощности;

е) цепи формирования величины сопротивления изоляции;

ж) цепи формирования сигнала частоты вращения двигателя;

з) цепи формирования  подогрева контроллера;

и) цепи преобразователя «RS-485» – «RS-232»;

к) цепи формирования сигналов управления.

4.2.2 Испытательный стенд подключается к питающей сети 220 В, 50 Гц с помощью вилки Х1.

5. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ, ИНСТРУМЕНТ И ПРИНАДЛЕЖНОСТИ

5.1 При проверке функционирования  и работоспособности ИС используется следующие средства измерения: 

	№ п/п
	Наименование и обозначение
	Основные технические характеристики

	1
	Осциллограф С1-114/1
	· двухканальный;

· диапазон частот от постоянного до 50 МГц;

· амплитуда сигнала от 10Е-2 до 160 V; 

· предел дополнительной погрешности  ±5%;

· время нарастания переходных  характеристик каждого из каналов не превышает  7 ns;

· активное входное сопротивление 1 ±0,02 МОм;

· входная емкость не более 25 pF.

	2
	Мультиметр М890G
	Диапазоны измерений:

· U пост. тока – (0,002÷1000 В), погрешность измерения 0,8%;

· U перем. тока – (0,002÷700 В), погрешность измерения 1,2%;

· сопротивления – (0,5 Ом ÷ 200 МОм), погрешность измерения 2,5%;

· Iпост. – (0,5 мА ÷ 10 А), погрешность измерения 2%;

· Iперем. – (0,5мА ÷ 10А), погрешность измерения 3%;

·  входное сопротивление - ( 10 МОм. 

	3
	Мегомметр М1102М

ТУ25-04-798-88 
	Диапазон измерений: 0÷1МОм, 0÷500МОм

Основная погрешность +1% 

	4
	Термометр 

ГОСТ 28498-90
	Диапазон измерений - 20÷500С, погрешность измерений  ±0,50С 

	5
	Компьютер
	Процессор:

· рабочая частота ≥ 166 Мгц ;

· свободное место на диске ≥ 100 Мб;

· ОЗУ ≥ 32 Мб.

	6
	Отвертка 


	- 100 мм с шириной жала 3 мм.


Примечание.   Приборы и оборудование, указанные в перечне, могут быть заменены аналогичными, обеспечивающими требуемую точность измерения и параметры испытательных режимов.
6. МАРКИРОВКА ИС

6.1 Маркировка ИС должна соответствовать требованиям  ГОСТ 26828 с указанием:

а) наименования изделия; 

б) предприятия - изготовителя или его товарного знака;

в) порядкового номера ИС по системе нумерации предприятия  изготовителя;

г) обозначения технических условий;

д) года и месяца изготовления.

1.6.2 Маркировка ИС должна наноситься на задней панели корпуса таким способом, чтобы надписи оставались легко читаемыми в течение всего срока хранения, эксплуатации и службы.

1.6.3 Маркировка тары должна быть выполнена в соответствии с ГОСТ 14192 и должна содержать манипуляционные знаки: “Хрупкое. Осторожно”,  “Верх”, “Центр тяжести”, “Беречь от влаги”.

      На ярлыке, закрепленном на передней стороне ящика, должны быть нанесены:

      а) основные надписи - наименование грузополучателя и наименование пункта назначения;

        б) дополнительные надписи  - наименование грузоотправителя, наименование пункта отправления и надписи транспортных организаций;

        в) информационные надписи - масса брутто и нетто грузового места в килограммах и объем грузового места в кубических метрах.

7. УПАКОВКА ИС

7.1 Упаковка ИС должна соответствовать требованиям ГОСТ 23170 и чертежам предприятия - изготовителя. 

7.2 Перед упаковкой ИС все его металлические неокрашенные наружные поверхности должны быть подвергнуты консервации.

7.3 В соответствии с ГОСТ 9.014 ИС относится к группе изделий III-2, к категории условий хранения  и транспортирования -  С (средней), к варианту внутренней упаковки ВУ-0. Вариант временной защиты - ВЗ-4. Срок защиты консервации ИС должен быть не менее  3 лет.

7.4 Подготовка к консервации и консервация ИС должна производиться в соответствии с ГОСТ 9.014.

8. ПОДГОТОВКА ИС К РАБОТЕ

8.1 Подключить испытательный стенд к сети.

8.2 Произвести контрольные измерения выходных напряжений ИС, величина которых должна соответствовать значениям,  указанным в таблице 1.


Погрешность измерения должна составлять не более ( 5 %.

Примечание: В таблице допущены следующие сокращения:

· К А  - разъем  « Контроллер аналоговая» стенда ИС ;

· К П – разъем   « Контроллер процессорная» стенда ИС .

Таблица 1

	№ п.п
	Название разъёма
	Номер контакта
	Величина U
	Примечание

	1
	К А
	1,2
	~ 10 В
	

	2
	К А
	3,4
	~ 14 В
	

	3
	К А
	5,6
	~ 14 В
	

	4
	К А
	7
	~ 7,66 В
	Относительно контакта №10

	5
	К А
	8
	~ 7,66 В
	Относительно контакта №10

	6
	К А
	9
	~ 7,66 В
	Относительно контакта №10

	7
	К А
	11
	~ 0,24 В
	Относительно контакта №14

	8
	К А
	12
	~ 0,24 В
	Относительно контакта №14

	9
	К А
	13
	~ 0,24 В
	Относительно контакта №14

	10
	К А
	15
	+ 3,76 В
	Относительно контакта №16

	11
	К А
	17
	~ 0,21 В
	Относительно контакта №18

	12
	К А
	19
	+ 3,76 В
	Относительно контакта №16

	13
	К А
	20
	+ 3,76 В
	Относительно контакта №16

	14
	К П
	11
	+ 32 В
	Относительно контакта №12

	15
	К П
	22,23
	~ 10 В
	


8.3 Проконтролировать  выходные напряжения стенда при изменении соответствующего параметра . Величина должна соответствовать значениям,  указанным в таблице №2.

Таблица №2

	№ п.п
	Изменяемый параметр
	Название разъема
	Номер контакта
	Величина U
	Примечание

	1
	I>
	K A
	11
	~ 0.53 B
	Относительно контакта №14

	2
	I>
	K A
	12
	~ 0.53 B
	Относительно контакта №14

	3
	I>
	K A
	13
	~ 0.53 B
	Относительно контакта №14

	4
	I<
	K A
	11
	~ 0.11 B
	Относительно контакта №14

	5
	I<
	K A
	12
	 ~ 0.11 B
	Относительно контакта №14

	6
	I<
	K A
	13
	~ 0.11 B
	Относительно контакта №14

	7
	Дисб. I
	K A
	11
	 ~ 0.09 B
	Относительно контакта №14

	8
	Дисб. I
	K A
	12
	~ 0.09 B
	Относительно контакта №14

	9
	Дисб. I
	K A
	13
	~ 0.24 B
	Относительно контакта №14

	10
	I = 0
	K A
	11
	0 B
	Относительно контакта №14

	11
	I = 0
	K A
	12
	0 B
	Относительно контакта №14

	12
	I = 0
	K A
	13
	0 B
	Относительно контакта №14

	13
	U>
	К А
	7
	~ 9,2 В
	Относительно контакта №10

	14
	U>
	К А
	8
	 ~ 9,2 В
	Относительно контакта №10

	15
	U>
	К А
	9
	~ 9,2 В
	Относительно контакта №10

	16
	U<
	К А
	7
	~ 6,14 В
	Относительно контакта №10

	17
	U<
	К А
	8
	  ~ 6,14 В
	Относительно контакта №10

	18
	U<
	К А
	9
	~ 6,14 В
	Относительно контакта №10

	19
	Дисб. U
	К А
	7
	 ~7,67 В
	Относительно контакта №10

	20
	Дисб. U
	К А
	8
	~ 3,54 В
	Относительно контакта №10

	21
	Дисб. U
	К А
	9
	~ 7,67 В
	Относительно контакта №10

	22
	Частота вращ.
	К А
	17
	~ 0,65 В
	Относительно контакта №18


8.4 При несоответствии  выходных напряжений стенда заданным значениям, произвести их регулировку.

9. РАБОТА ИС

 9.1 Подключить проверяемый контроллер, соответствующими кабелями, к испытательному стенду.

Подключить компьютер, соответствующими кабелями, к ИС и контроллеру СУ.
9.2 ВНИМАНИЕ!  При первом включении контроллера проследить за светодиодом «НАГРЕВ» на передней панели контроллера СУ, он должен моргнуть, что свидетельствует об исправности цепи управления подогревом контроллера.

Обратить внимание на блок светодиодов «ПЕРЕГРУЗКА», расположенных на лицевой панели стенда. Ни один из них не должен гореть. В противном случае дальнейшую проверку контроллера следует прекратить и приступить к устранению неисправности, вызвавшей срабатывание защиты по перегрузке.

Проверить успешную загрузки контроллера, о чем свидетельствуют:

а)    отсутствие свечения светодиодов стенда «ПЕРЕГРУЗКА»;

б)    наличие сообщения на индикаторе контроллера:
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в) свечение красного светодиода «СТОП» на лицевой  панели испытательного стенда.

Приступить к комплексной проверке контроллера СУ на испытательном стенде ИС-02М.03.


9.3 Подать питание на испытательный стенд, включив тумблер VK1, при этом должны загореться:

· на лицевой панели ИС светодиод «СТОП»;

· на контроллере СУ светодиоды внутренней подсветки клавиатуры;
· на индикаторе контроллера СУ появится сообщение:
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9.4 Запустить на компьютере программу - v.4М.02, установив связь компьютера с контроллером СУ, выбрав в меню программы значок "Поиск устройств сети". При успешной загрузке на экране компьютера высветится наличие соединения со станцией, а также параметры текущего состояния контроллера.

Загрузить с компьютера файл уставок, соответствующий проверяемому контроллеру.

9.5 Нажать кнопки «ОТКЛ.» и «АВТ» на лицевой панели ИС. При этом должен погаснуть светодиод ИС «СТОП», замигать светодиод ИС «ОЖИД», а на индикаторе контроллера появиться сообщение:
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9.6 Последовательно нажать кнопки ИС «РУЧН» и «ПУСК».

На лицевой панели ИС должен погаснуть светодиод «ОЖИД» и загореться светодиоды «РАБОТА»,  «КОНТ», а на индикаторе контроллера должна быть отображена величина тока фазы А:
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Нажимая кнопки «▲» (вверх), «▼» (вниз) панели управления контроллера, или наблюдая за текущими параметрами по монитору компьютера, оценить величины фазных токов, допустимый дисбаланс токов, величину линейных напряжений, а также допустимый дисбаланс  напряжений. Они должны соответствовать величинам, указнным в таблице:

	Uab, Ubc, Uca
	Дисб. U
	Ia, Ib, Ic
	Дисб. токов

	380 – 390 В
	0 – 3 %
	25 - 27 А
	0 – 2 %


9.7 Проверить контроллер на работоспособность при отклонении величин U и I от номинального значения . Для чего принудительно, с помощью кнопок ИС: 

“I>”,    “I<”,    “ДИСБ I”,    “U>”,    “U<”,    “ДИСБ U”

поочередно вывести параметры величин за пределы допустимых значений, при этом соответствующие показания на индикаторе контроллера СУ, а также в таблице текущего состояния на мониторе компьютера, будут изменяться. Светодиод «РАБОТА» на панели ИС начнет мигать, и через время, указанное в уставках, контроллер  должен остановиться  по соответствующему отклонению. 

На лицевой панели ИС должны погаснуть светодиоды «РАБОТА» и «КОНТ» и загореться светодиод «СТОП», а на индикаторе контроллера должна быть высвечена причина отключения:
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Дисб.I
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Дисб. U
Для дальнейшей работы контроллера, необходимо на лицевой панели ИС последовательно нажать кнопки «РУЧН» и «ПУСК».

На лицевой панели ИС должен погаснуть светодиод «СТОП» и загореться светодиоды «РАБОТА», «КОНТ», а на индикаторе контроллера должна быть отображена величина тока фазы А:


	0
	5
	
	Т
	о
	к
	
	Ф
	а
	з
	ы
	
	А
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Х
	Х
	.
	Х
	
	А
	
	
	


9.8 Проверить правильность измерения контроллером  коэффициента  мощности.

Выбрать на экране индикатора контроллера  функцию значения коэффициента мощности №10, она должна быть равна  0,86-0,87. Нажать кнопку «099» на панели ИС, коэффициент мощности при этом должен измениться до значения – 0,99-1,00.

Нажать кнопку «050» на панели ИС, cos ( при этом должен понизиться до  –  0,48 – 0,50, а на лицевой панели ИС должен замигать светодиод «РАБОТА».

Отпустить кнопку «050» на панели ИС, коэффициент мощности при этом должен показывать – 0,86-0,87, светодиод «РАБОТА» загорается постоянно.

9.9 Проверить работу контроллера СУ по измерению сопротивления изоляции. 

Кнопками управления индикатором найти функцию № 09 – «Сопротивление изоляции», величина которой должна быть равной 88÷90 кОм.

Изменить величину сопротивления, нажав кнопку «R>» на панели ИС, показания при этом должны увеличиться до 9999 кОм.

Нажать кнопку «R<», величина сопротивления будет уменьшаться до 30 кОм, потом должна сработать защита по низкому сопротивлению изоляции и контроллер должен остановиться.

На лицевой панели ИС должны погаснуть светодиоды «РАБОТА» и «КОНТ» и загореться светодиод «СТОП», а на индикаторе контроллера должна быть высвечена причина отключения:
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Отпустить кнопку «R<» на панели ИС.
9.10 Проверить функционирование защиты от турбинного вращения.

Кнопками управления на панели  контроллера  найти функцию №18 – «Частота вращения», она должна показывать – 3Гц-4Гц.

Нажать кнопку ИС «3Гц», при этом в цепь измерения частоты вращения начнет поступать сигнал с f = 50-51 Гц  и,  не отпуская её,  нажать последовательно кнопки на панели ИС «АВТ» и «ПУСК». 

Контроллер не должен включиться, а должен перейти в режим ожидания. 

На лицевой панели ИС должен погаснуть светодиод «СТОП» и загореться светодиод «ОЖИД», а на индикаторе контроллера будет мигать причина невозможности включения:
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Отпустить кнопку «3Гц». 

На лицевой панели ИС должен погаснуть светодиод «ОЖИД» и загореться светодиоды «РАБОТА»,  «КОНТ», а на индикаторе контроллера должна быть отображена величина тока фазы А:
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9.11 Проверить функционирование защиты от короткого замыкания. 

Нажать  кнопку «МТЗ» на панели стенда ИС

На лицевой панели ИС должны погаснуть светодиоды «РАБОТА» и «КОНТ» и загореться светодиод «СТОП», а на индикаторе контроллера должна быть высвечена причина отключения:
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Отпустить кнопку «МТЗ» на панели стенда ИС.

9.12 Проверить функционирование защиты  от перефазировки.

Кнопками управления на панели  контроллера  найти функцию №19 – «Чередование фаз», она должна показывать – АВС.

Нажать на кнопку «СВА», расположенную на панели ИС. 

При этом функция контроллера №19 должна показать «Чередование фаз» - «СВА». 

Не отпуская кнопку «СВА», нажать последовательно кнопки «АВТ» и «ПУСК» на панели ИС. 

Контроллер не должен включиться, а должен перейти в режим ожидания.

На лицевой панели ИС должен погаснуть светодиод «СТОП» и загореться светодиод «ОЖИД», а на индикаторе контроллера будет мигать причина невозможности включения:

	0
	0
	
	С
	Т
	О
	П
	
	-
	-
	-
	К
	З
	-
	-
	-

	Ч
	е
	р
	е
	д
	о
	в
	.
	
	ф
	а
	з
	
	
	
	


Отпустить кнопку «СВА» на панели ИС. 

На лицевой панели ИС должен погаснуть светодиод «ОЖИД» и загореться светодиоды «РАБОТА»,  «КОНТ», а на индикаторе контроллера должна быть отображена величина тока фазы А:
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Кнопками управления на панели контроллера найти функцию №19  – «Чередование фаз», она должна показывать - «АВС».






9.13 Проверить функционирование защиты от несанкционированного доступа.

Нажать кнопку «ДВЕРЬ» на лицевой панели ИС

На лицевой панели ИС должны погаснуть светодиоды «РАБОТА» и «КОНТ» и загореться светодиод «СТОП», а на индикаторе контроллера должна быть высвечена причина отключения:
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Отпустить кнопку «ДВЕРЬ» на лицевой панели ИС.

9.14 Проверить функционирование защиты по сигналу с  контактного манометра. 

Нажать  последовательно  кнопки "ОТКЛ", "РУЧН", "ПУСК" на лицевой панели ИС. 

На лицевой панели ИС должен погаснуть светодиод «СТОП» и загореться светодиоды «РАБОТА», «КОНТ», а на индикаторе контроллера должна быть отображена величина тока фазы А:
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Нажать кнопку «МАН» на панели стенда ИС, при этом контроллер должен через период времени, указанный в функции № 65, перейти в режим останова.

На лицевой панели ИС должны погаснуть светодиоды «РАБОТА» и «КОНТ» и загореться светодиод «СТОП», а на индикаторе контроллера должна быть высвечена причина отключения:
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Отпустить кнопку «МАН» на панели стенда ИС.

9.15 Проверить линию связи контроллера с ТМС.

Кнопками управления на панели  контроллера  найти функцию № 12 – «Давление».

На индикаторе контроллера должна быть отображена величина давления:
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Величина давления должна быть в пределах – 145÷150 атм.

Кнопками управления на панели  контроллера  найти функцию № 13 – «Температура». 

На индикаторе контроллера должна быть отображена величина температуры:
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Величина температуры должна быть в пределах – 96÷100 0С.

9.16 Проверить режим работы контроллера по программе.

Для этого необходимо установить для функции № 80 контроллера значение параметра "ВКЛ". 

Нажать на кнопки "АВТ", "ПУСК" на панели ИС.

На лицевой панели ИС должен погаснуть светодиод «СТОП» и загореться светодиоды «РАБОТА», «КОНТ», а на индикаторе контроллера должна быть отображена величина тока фазы А:
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Кнопками управления на панели контроллера найти функцию № 00 – «Состояние станции».

На индикаторе контроллера СУ должен быть отображен режим работы по программе.
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На индикаторе указывается  время, прошедшее с момента пуска. 

Время продолжительности работы станции  по  программе задается функцией № 81.

Время продолжительности остановки станции по программе задается функцией № 82. 

После окончания отсчета установленного времени работы по программе контроллер перейдет в режим ожидания.

На лицевой панели ИС должны погаснуть светодиоды «РАБОТА» и «КОНТ», начнет мигать светодиод «ОЖИД», а на индикаторе контроллера должна быть высвечена причина отключения:
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При этом на индикаторе контроллера отображается информация об остановке по программе с указанием времени, оставшемся до пуска (при оставшемся времени до пуска меньше 1 минуты индикатор показывает секунды):

После окончания установленного времени остановки по программе контроллер должен автоматически включиться в работу.

На лицевой панели ИС должен погаснуть светодиод «ОЖИД» и загореться светодиоды «РАБОТА»,  «КОНТ», а на индикаторе контроллера должна быть отображена величина тока фазы А:
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По окончании проверки установить для функции № 80 значение параметра "ОТКЛ". 

После отключения режима работы по программе, контроллер отработает последний режим работы по программе, и переключиться в постоянную работу в режиме "РУЧН".
На лицевой панели ИС должны гореть светодиоды «РАБОТА»,  «КОНТ», а на индикаторе контроллера должна быть отображена величина тока фазы А:
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9.17 Проверить связь контроллера с периферийными устройствами через интерфейс RS-485.

Загрузить в компьютере программу RS- 485.

Установить соответствующий порт связи и время опроса равное 0,5 с.

На лицевой панели стенда ИС нажать кнопку «RS-485», должен загореться светодиод «485», а связь через порт RS-232 должна прерваться.

Выбрать значок «Пуск» в меню программы компьютера и установить соединение с компьютером через порт RS-485.

Проверить работу схемы блокировки порта RS-485. Нажать кнопку «I>» на панели стенда ИС. Величина тока фаз А, В, С в текущих параметрах программы RS-485 должна увеличиться до 50 – 60 А. Не отпуская кнопку «I>», нажать кнопку «БЛК» на панели ИС. При этом должен загореться светодиод «БЛК» на панели ИС, а связь с компьютером заблокироваться. Не отпуская кнопку «БЛК» на панели ИС, отпустить кнопку «I>». Текущее  состояние, отображаемое на экране монитора , должно оставаться без изменений. Отпустить кнопку «БЛК» на панели ИС, связь компьютера с контроллером через порт RS-485 должна восстановиться, а величина тока фаз А, В, С должна уменьшиться до 25 – 27 А.

Отключить связь компьютера с контроллером через порт RS-485, выбрав значок «Стоп» в меню программы компьютера. 

Восстановить связь через порт RS-232, нажав  кнопку «RS-232» на лицевой панели стенда ИС. Светодиод «485» на панели ИС должен погаснуть, а соответствующая программа компьютера должна зафиксировать восстановление связи через порт RS-232 и отобразить текущее состояние контроллера на экране монитора.

9.18 Выбрать кнопками  индикатора контроллера на экране  функцию № 14 и установить текущее время и дату.

9.19 Закончить комплексную проверку контроллера СУ на испытательном стенде ИС-02М.03.

Нажать кнопку "ОТКЛ" на панели ИС.

На лицевой панели ИС должны погаснуть светодиоды «РАБОТА» и «КОНТ» и загореться светодиод «СТОП», а на индикаторе контроллера должна быть высвечена причина отключения:

	0
	0
	
	С
	Т
	О
	П
	
	О
	п
	е
	р
	а
	т
	о
	р

	
	
	П
	е
	р
	е
	к
	л
	.
	
	Р
	у
	ч
	н
	.
	


Снять питание с испытательного стенда, выключив тумблер VK1, при этом должны погаснуть:

· на лицевой панели ИС светодиод «СТОП»;

· индикатор контроллера СУ;
· светодиоды внутренней подсветки клавиатуры контроллера СУ. 

Отключить, соответствующими кабелями:

· компьютер от ИС и контроллера СУ;

· проверяемый контроллер от испытательного стенда.

10. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ИС И РЕМОНТ

10.1 Требования безопасности при контроле, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте ИС должны соответствовать "Правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей" Утвержденных  Минэнерго России № 6 от 13.01.03 и "Межотраслевым правилам по охране труда (правила  безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТ Р М–016–2001  РД 153-34.0.03.150–00.

10.2 При всех видах работ с ИС необходимо соблюдать следующие основные меры безопасности:

а) перед каждым включением ИС следует проверить его заземление;

б) средства защиты (предохранитель и т.п.) должны быть в исправном состоянии;

г) запрещается производить доработку, монтаж, наладку, настройку и другие работы в ИС, находящемся под напряжением.

10.3 Температура нагрева поверхности корпуса ИС  в самой нагретой доступной для прикосновения точке не должна превышать +70 °С.

10.4 Сопротивление заземления доступных прикосновению металлических частей ИС, которые могут оказаться под напряжением, не должно превышать 0,1Ом.

10.5 Во время эксплуатации ИС необходимо периодически контролировать состояние всех элементов ИС, изоляции и контактных соединений, не допускать запыления, загрязнения контактных поверхностей.

10.6 Осмотр ИС должен проводиться  при подготовке к работе, но не реже  одного раза в месяц.

10.7 При техническом обслуживании необходимо:

а) проверить состояние питающего кабеля ИС;

б) проверить состояние выходных разъемов ИС.

10.8 Ремонт ИС допускается либо на предприятии-изготовителе, либо его представителем у потребителя.

10.9 После производства технического обслуживания и ремонта проверить ИС на функционирование.

11. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ ИС

11.1. Транспортирование   ИС.

11.1.1 Условия транспортирования ИС в упаковке предприятия-изготовителя должны соответствовать условиям хранения 4 по ГОСТ 15150 

11.1.2 ИС допускается транспортировать в упакованном виде любым видом транспорта в крытых транспортных средствах в соответствии с правилами и нормами, действующими на соответствующем виде транспорта. Способ установки ИС на транспортирующее средство должен исключать  перемещение.

Примечание: При транспортировании самолетом ИС должны размещаться в отапливаемом герметизированном  отсеке.

11.2 Хранение ИС

11.2.1 ИС должны храниться  на складе в упаковке предприятия изготовителя или в другой упаковке, обеспечивающей их сохранность, в условиях хранения 1 по ГОСТ15150 и с соблюдением требований ГОСТ 12997, ГОСТ Р 51321.1.

11.2.2 В помещении для хранения ИС содержание пыли, паров кислот, агрессивных газов и других вредных примесей, вызывающих коррозию, не должно превышать содержание коррозионно-активных агентов для атмосферы типа I по ГОСТ 15150.

12. УТИЛИЗАЦИЯ

12.1. Ввиду отсутствия в ИС экологически опасных материалов по окончании эксплуатации ИС каркас, составные элементы и узлы ИС, изготовленные из пластмассы, черных и цветных металлов, могут быть использованы по усмотрению потребителя.

13. АДРЕС ПРЕДПРИЯТИЯ-ИЗГОТОВИТЕЛЯ

Россия, 600910, ЗАТО г. Радужный, Владимирская обл. а/я 77, ЗАО "Электон"
Тел./факс: (09254) 3-11-99, 7-01-14.E-mall:elekton @vtsnet/ru

http://www.elekton.ru
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Схема электрическая принципиальная испытательного стенда ИС-02М.03
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Схема внешних соединений ИС-02М.03
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